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  : avrديتاشيت فارسی ميکرو های سری                                              

                                                     

                                                 

   :ويژگی    ‐‐

 کارای بالا و توان مصرفی کم  -1
  دستور که اکثر  انها در يک سيکل اجرا ميشوند 120دارای  -2
 ريجيستر کاربردی  32*8 -3
 مگاهرتز20در فرکانس  20mipsسرعتی تا  -4

    :حافظه ، برنامه و داده غير فرار‐‐

1- k 1بايت حافظه فلش داخلی قابل برنامه ريزی 
 10000قابليت پروگرم کردن تا (بار نوشته و پاک شود  10000اين حافظه ميتواند تا 

  )بار
 داخلی برای ذخيره اطلاعات  eepromبايت حافظه  64 -2

  بار نوشته و پاک شود 1000000اين حافظه ميتواند تا 

 داخلی SRAMبايت حافظه  64 -3
 برای جلوگيری از خواندن ان   eepromو   flashقفل برنامه داخل حافظه  -4

  :خصوصيات جانبی--
 ) 0کانتر / تايمر (  مجزا و  prescalerبيتی با  8کانتر / تايمر -1
 کانال مبدل انالوگ به ديجتال داخلی ، دارای ولتاژرفرنس داخلی 4 -2
 بيتیpwm 8کانال  2 -3
 يک مقايسه کننده انالوگ داخلی -4
5- Watchdog  قابل برنامه ريزی با اسيلاتور داخلی 
 ispمدار است با پروگرامر هنگامی که ميکرو داخل ( داخل مدار )پروگرام کردن (برای برنامه ريزی   ispارتباط سريال  -6

 )استفاده ميشود  resetو    sckو  mosiو  misoط خ چهارميتوانيد ميکرو را برنامه ريزی کنيد ،برای برنامه ريزی از  
  slaveيا    masterبه صورت   ispقابليت ارتباط سريال  -7

  :خصوصيات ويژه ميکرو
1- Reset   شدن ميکرو بعد از روشن شدن 
 لت  بيکاری برای مصرف کمتر انرژی و راندمان بيشتر مد در حا 5دارای  -2
 منبع وقفه داخلی و خارجی -3
 )مگا هرتز است 8حداکثر فرکانس اين نوسان ساز (دارای نوسان ساز داخلی کاليبره شده  -4

  :انواع بسته بندی و تعداد پايه ها--
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 PDIP پين در بسته بندی 8،در مجموع  مربوط به تغذيه پايهو دو )bپايه در پورت  6(خط ورودی و خروجی  6 -1
 MLFپين در بسته بندی  20و دوپايه مربوط به تغذيه در مجموع ) bپورت پايه در  6(خط ورودی و خروجی  6 -2

   حداکثر کريستال مورد استفاده--

ATtiny13V  : 0 - 4 MHz @ 1.8 - 5.5V, 0 - 10 MHz @ 2.7 - 5.5V  
 ATtiny13: 0 - 10 MHz @ 2.7 - 5.5V, 0 - 20 MHz @ 4.5 - 5.5V  

  ولتاژ کاری--
1.8 - 5.5V–  برای ATtiny13V  
2.7 - 5.5V– برای ATtiny13   

  :pdipنوع  ميکرو بسته بندی و شرح شکل

باز پايه نقش  )b.5 ،)portb.5اين پايه علاوه بر نقش پين ورودی و خروجی  : portb5/reset/ADC0/dw – 1پايه شماره 
نشانی ميکرو نيز دارد ، بادادن يک پالس صفر به يک به اين پايه ميکرو ريست شده و برنامه از ابتدای حافظه فلش دوباره اجرا 

  .اين پايه همچنين ميتواند به عنوان وردوی کانال صفر مبدل انالوگ به ديجتال مورد استفاده قرار گيرد.ميشود

نقش پايه ورودی کلاک ) b.3 ،)portb.3اين پايه علاوه بر نقش پين ورودی و خروجی :  portb.3/xtal1/adc3 -2پايه شماره 
اين پايه همچنين ميتواند به عنوان وردوی کانال سه مبدل انالوگ به ديجتال  ).در ادامه امده استکلاک منابع ( را نيز به عهده دارد 

  .مورد استفاده قرار گيرد

کانال دو نقش پايه ورودی ) b.4 ،)portb.4ايه علاوه بر نقش پين ورودی و خروجی اين پ:  portb.4/adc2 -3پايه شماره 
  .مبدل انالوگ به ديجتال مورد استفاده قرار گيرد

  مدار متصل شود ) صفر ولت (  gndاين پايه يکی از پايه های تغذيه ميکرو می باشد که بايد به gnd  -4پايه شماره 

اين  : portb.0/mosi/ain0/oc0a– 5پايه شماره 
،  b.0 پايه علاوه بر نقش پين ورودی و خروجی 

)portb.0 (ورودی مثبت مقايسه کننده انالوگ  را  نقش
خروج داده  نيز به عهده دارد،نقش ديگر اين پايه به عنوان

همچنين .است ispمستر و ورودی داده اسليو در پروتکل 
  .به کار ميرود pwm به عنوان خروجی پالس pwmاين پايه در مد 

 نقش) b.1  ،)portb.1 اين پايه علاوه بر نقش پين ورودی و خروجی  portb.1/MISO/INT0/ain1/oc0b– 6پايه شماره

 ispاسليو و ورودی داده مستر در پروتکل همچنين خروجی داده پايه اين ورودی منفی مقايسه کننده انالوگ  را نيز به عهده دارد،
  .به کار ميرود pwmبه عنوان خروجی پالس  pwmهمچنين اين پايه در مد  .پايه ورودی منبع وقفه صفر است ديگر نقش اين.  است

  spiزمانی که ارتباط ) b.2  ،)portb.2 اين پايه علاوه برنقش پين ورودی و خروجی  portb.2/sck/t0/adc1– 7 پايه شماره
روی پايه کلاک پالسی توليد ميشود که باعث هم زمانی در دستگاه های که  بر(نقش پايه کلاک را به عهده دارد راه اندازی ميشود 

اين پايه همچنين ميتواند به عنوان وردوی کانال  .اين پايه نقش ورودی کانتر صفر را نيز به عهده دارد )باهم شبکه شده اند ميگردد
  .يک مبدل انالوگ به ديجتال مورد استفاده قرار گيرد
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  vccهر دو (مدار متصل شود ) ولت  vcc  )5اين پايه ، يکی از پايه های تغذيه ميکرو می باشد که بايد به  vcc  - 8پايه شماره 
 )ميکرو از داخل به هم متصل ميباشد

  منابع توليد کلاک سيستم

  :کلاک سيستم در اين ميکرو مطابق شکل زير توضيع شده است
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   : avrانواع منابع توليد کلاک در 

  

  .دارای چندين منبع برای توليد پالس می باشد که ميتوان از هرکدام استفاده کرد  avrميکرو های 

در تمام جداول فيوز بيت ، صفر به معنای برنامه ريزی شده و برای استفاده از هر يک بايد فيوز بيت مربوط به ان را پروگرام کرد ، 
  .به معنای عدم برنامه ريزی است 1

 :ميکرو طريقه اتصال نوسان ساز به

 :نوسان ساز داخلی ميکرو -1
درجه سانتی گراد توليد ميکند در  25ولت و دمای  5مگاهرتز را در ولتاژ  8و  4و 2و  1کلاک های نامی  اين نوسان ساز

با (برنامه ريزی شده است و ميکرو با اين نوسان ساز کار ميکند حالت عادی فيوز بيت مربوط به اين نوع نوسان ساز 
طبق جدول زير مقدار فرکانس را در  cksels3...0 ، شما ميتوانيد با برنامه ريز ی فيوز بيت های )هرتز مگا 1فرکانس 

  رنج مربوطه قرار دهيد
  

 

 

 

 

 .کيلو هرتز کار ميکند 128در صورتی که هيچ يک از نوسان ساز ها برنامه ريزی نشوند ميکرو با نوسان ساز داخلی 

 :کلاک خارجی  -2

بايد مطابق شکل زير وصل شوددر اين مد ، کلاک خارجی بايد   xtal 1 برای راه اندازی ميکرو توسط کلاک خارجی پايه 
  دارای ثبات بالا باشد ،در صورتی که فرکانس تغيير کند ميکرو رفتار غير قابل انتظاری از خود نشان ميدهد
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  :به کريستال اشنا شديد ، نکات زير را مد نظر داشته باشيد حال که با طريقه برنامه ريزی فيوز بيت های مر بوط

در صورتی که فيوز بيت مربوط به  يکی از نوسان ساز ها برنامه ريزی شود ميکرو فقط با ان نوسان ساز ره اندازی   -1
دازی ميشود برنامه ريزی کنيد ،ميکرو فقط با کلاک خارجی راه ان 0000را روی   ckselمثلا اگر شما فيوز بيت . ميشود

،حتی اگر موقع کار کلاک خارجی قطع شود ،ميکرو خاموش ميگردد،اين حالت برای پروگرام کردن ميکرو نيز صادق 
 ).بدون کلاک خارجی ميکرو پروگرام نميشود(است

ر ميکرو ،اگ)نوسان ساز را از ميکرو جدا کنيد(برای اطمينان از پروگرام کردن فيوز بيت ها ميتوانيد کلاک را قطع کنيد   -2
به کار خود ادامه داد فيوز بيت مربوطه درست برنامه ريزی نشده است و اگر ميکرو خاموش شد ،فيوز بيت مربوطه 

 .درست برنامه ريزی شده است
نوسان ساز های سراميکی در انواع مختلف ساخته ميشود و نمی توان از هر خازنی به عنوان خازن نويز گير استفاده کرد   -3

 .وانيد از خازن های پيشنهادی کارخانه تو ليد کننده استفاده کنيد، شما فقط ميت
به عنوان    portb.7و   portb.6در اين ميکرو هنگامی که از کريستال خارجی استفاده ميشود ،نميتوان از پايه های   -4

 .وردی يا خروجی استفاده کرد

  :فيوز بيت های ديگر اين ميکرو

1- FSTRT : اين فيوز بيت زمانSTART – UP هنکامی ميکرو شروع به کار ( طبق جدول زير مشخص ميکند  را
ميکند مدت زمان کوتاهی طول ميکشد تا نوسانات کريستال پايدار شود ، شما بايد با توجه به نوع کريستال و زمان 

 )پايداری ان ، طبق جدول اين فيوز بيت را برنامه ريزی کنيد

  

 
 

2- RSTDISBL : بيت ميتوان از پايه با برنامه ريزی اين فيوزRESET   ) پورتB.5 ( به عنوان ورودی وخروجی
  )پروگرام کرد ISPبا اين کار ميکرو را نميتوان از طريق واسط ( استفاده کرد 

3- : Spienتباط را از طريق ار توان ميکروريزی شده و می  ض برنامهاين فيوز بيت در حالت پيش فرisp  برنامه
اين (برنامه ريزی کرد   ispن ميکرو از طريق ارتباط افيوز بيت پاک شود ،ديگر نميتوريز کرد در صورتی که اين 

  ).فيوز بيت با پروگرامر های خاص برنامه ريزی ميشود
4- : Bodlevel    2.7اگر ولتاژ تغذيه ميکرو از ) هنگامی که اين فيوز بيت برنامه ريزی نشده باشد(در حالت عادی 

ست ميشود، اما اگر اين فيوز بيت برنامه ريزی شود ،هنگامی که ولتاژ تغذيه ميکرو از ولت پايين تر بيايد ميکرو ري
 )ميباشد  VوL نوع  اين فيوز بيت مخصوص(ولت کمتر شود ميکرو ريست ميشود  4

5- :Boden    اين فيوز بيت در حالت پيش فرض برنامه ريزی نشده است اما اگر برنامه ريزی شود سيستمbrown‐
out  سطح ولتاژمنبع تغذيه را با  اين سيستم يک اشکار ساز است که در طول عملکرد ميکرو(ازی ميشود راه اند
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اگر اين فيوز ريست ميشود ميکرو از ولتاژ مرجع بيشتر شود vccيک ولتاژمرجع داخلی مقايسه ميکندو در صورتيکه
ولتاژ مرجع  ريزی شود برنامه 00و اگر بهصورت ولت است 2.7ريزی شود ولتاژمرجع برنامه  01بيت به صورت

 ريزی شود غير فعال ميگردد برنامه 10يا 11واگربه صورت ولت است4
4-5-6-7- cksel0 و cksel1 و cksel2 و: cksel3 ساز ميباشد اين چهار فيوز بيت مربوط به انتخاب نوسان) 

   )انتخاب نوع نوسان ساز در بالا گفته شد
... 

  

 


